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• Resumen

Desarrollo de un panel codificado en MATLAB para calcular regiones de
estabilidad de controladores PI y PID. Codificación fundamentada en
trabajos recientes de Bhattacharyya. El diseño se presenta en una interfaz
gráfica de usuario, es amigable con el diseñador y sólo requiere algunos
valores de entrada para realizar los cálculos correspondientes, despliega
gráficamente las regiones de estabilidad del sistema a analizar.



• Introducción

En la mayoría de los procesos industriales, un elemento clave para los
sistemas de control es el uso de controladores PI y PID.

Algunas aplicaciones son: control de motores, control de procesos
relacionados con producción de energía, transportación y manufactura.

Definición de un controlador

Diseñó de un panel codificado en GUI (Graphical User Interface) de
MATLAB.



• Planteamiento del problema

¿Es posible diseñar un panel como herramienta computacional  para 
obtener una gráfica que muestre las regiones de estabilidad en una planta?



• Metodología

Literatura referente al tema 

Selección de información

Preliminares matemáticos

Diseño de panel

Resultados



• Preliminares matemáticos

PI Y PID en sistemas lineales invariantes en el tiempo



• Controlador PI

𝑃 𝑠 :=
𝑁(𝑠)

𝐷(𝑠)

Un controlador PI, ingreso de datos y respuesta



• Controlador PID

´Considérese 

𝐶 𝑠 =
𝐾𝐷𝑠

2+𝐾𝑝𝑠+𝐾𝐼

𝑠

Características de PID y respuesta en panel



• Método para encontrar regiones de estabilidad basado en 
parametrización.

Para más información y detalles del método para encontrar las regiones de 
estabilidad consultar trabajos relacionados  (Keel and 
Bhattacharyya,2003). 



Resultados



Panel MATLAB



Ingreso de datos



• Control PI



Interpretación 

Región de 

estabilidad



Control PID



Interpretación 

Región de estabilidad



• Conclusiones y trabajos futuros

El panel codificado en Matlab, facilitará el trabajo a futuros
estudiantes interesados en desarrollar controladores. Es una
herramienta que se puede mejorar y expandir al introducir ciertas
condiciones de desempeño. Se deja abierta la posibilidad para
realizar una exploración y encontrar el conjunto de controladores
que estabilizan al sistema.
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